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1. はじめに 

 ギターを始めたい初心者にとって、ギターの練習は

多くの壁が存在します。例えば、 

 

・コードを押さえる指が思うように動かない 

・弦がしっかり押さえられず音が詰まってしまう 

・綺麗な音が出ない 

 

 こうしたつまずきが積み重なり、多くの初心者が「自

分には向いていないかもしれない」と挫折してしまう

傾向があります。その結果、練習を継続するのが困難

になってしまいます。 

 そこで私たちは、LED や音声解析によって初心者の

サポートを行。ギターネック「guitarist」を提案しま

す。 

2. システム概要 

「guitarist」は、ギターネックに LED が埋め込まれ

ており、鳴らしたいコードの押さえる場所が点灯しま

す。そして鳴らした音を解析し、どのコードが鳴って

いるかを判定することができます。また、「guitarist」

はコード進行の指の流れも表示するため、有名なコー

ド進行の指の流れを LED に従って練習することが可能

です。 

 

図 1 「guitarist」の仕組み 

3. コード進行と音声解析 

フレッド上に取り付けた LED が連続的に点灯し、そ

れを指で追うことで、指が思うように動かないという

悩みを光を追うことによって慣れてもらうという形で

解決しています。 

また、音声解析では取得した音声情報を機械学習に

よってどこの弦がしっかり押さえられていないかを判

断します。これによって今自分がどんな音を出してい

るかを視覚的にわかりやすくし、弦がしっかり押さえ

られず音が詰まってしまう、綺麗な音が出ないという

悩みを具体的にどのような音が出ているのかを判定す

ることによって解決しています。 

4. システム構成 

・コード進行 

ユーザーが指定・選択したコード進行や音をもとに

引きたいコードや音で押さえなければならない位置に

ある LED を Arduino で管理し、指ごとに違う色で光ら

せる。また、コード進行を弾く場合には現在のコード

から次のコードに移動する際の指の動きも光らせる。 

・音声解析 

 弾かれた音をマイクにより取得し、その音を Python

上で FFT を実行し周波数解析をする。その結果からコ

ードの正誤を判定したり、機械学習によってどの弦が

しっかりなっていないかを判定したりし、その結果を

ユーザーに伝える。 

5. まとめ 

 「guitarist」は初心者が継続してギターを練習でき

るようにサポートするギターネックです。従来の製品

とは異なり、初心者つまずきやすいポイントを視覚的

に解消するギターです。ギターに挑戦してみたい方は

ぜひ「guitarist」を使ってみてみませんか？ 
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皆さん、ペットボトルからオリジナルプラモデルが

作れたら、楽しいと思いませんか？

普段、ペットボトルをリサイクルボックスに入れて

も実際にリサイクルに貢献できている実感はなかなか

得られません。

そこで私たちは、自分で描いたイラストや撮影した

写真から、ペットボトルを素材にしたオリジナルプラ

モデルを作れるシステム「 」を開発しました。

機能

イラスト・写真からプラモデル

ユーザはデバイスに保存された写真をアプリ上で選

びシステムに送信します。すると、保存された画像は

解析され モデルとして生成されます。生成された

モデルはプラモデルとして組み立て可能な部品に

分割され、 プリンターで作られます。

フィラメントの生成

図１に示すフィラメント製造装置は ペットボトル

カット部、熱成型部、巻取り部の三要素によって構成

されています。

ペットボトルカット部でペットボトルを帯状にカッ

トします。カットしたペットボトルを熱成型部で加熱

したノズルに通すことで円形のフィラメントに成型し

ます。巻取部で成型されたフィラメントを巻取ります。

図図 フフィィララメメンントト製製造造試試作作機機

システム構成

全体のシステム構成

システム構成を図 に示します。ユーザは写真・イ

ラストを入力します。 と を使って

サーバに送信します。入力された画像は を

使って推論サーバに送信し、 を用い モデ

ルを生成し で分割します。生成された モ

デルは に変換されモデルを生成します。ユーザ

情報や モデルの保管は で行います。

図図 シシスステテムム構構成成図図

プラモデル生成と分割アルゴリズム

入力画像 図 から点群情報を 形式で出力し、

そのデータを に読み込ませることで、

図 のような モデルとして生成しています。

分割は、 モデルの 軸の長さを測りそれを 分割

します。分割した断面に、パーツ同士を接合するため

のダボ穴とダボを作り簡単なプラモデルを設計します。

分割された モデルを n1,n2…n5 とした場合 に

はダボのみ、 はダボ穴を配置、 ～ にはダボとダ

ボ穴の両方を持たせます。 プリンターで出力する際

にダボ穴がある断面を プリンターのプレート側に

向けることで、造形面の安定性を高め、サポート材の

使用を最小限に抑えることができます。

図図 入入力力さされれたたイイララスストト

図図 出出力力さされれたた デデーータタ

まとめ

「 」は、リサイクルを意識しながらオリジナ

ルプラモデルを作成できます。楽しさとリサイクルを

両立させる、新しいものづくり体験です。
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